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(57) Abstract: The invention relates 
to a valve (120), especially a check 
valve, for hydraulic props (3) of 
shield-type support frames used in 
underground mining. Said valve 

(120) comprises a valve housing 

(121) , a switchable valve insert that is 
accommodated therein, " connections 
(126-129) for high-pressure conduits 
that are joined to the cylinder 
chamber and/or the annular space 
of the hydraulic cylinder (3), and 
at least one connection (30) for an 
additional unit such as a pressure 
relief valve, a pressure sensor, and/or a 
pressure-displaying device. The valve 
housing (121) can be mounted on the 
hydraulic cylinder (3), the connections 
(125-129) on the valve housing (121) 
extending parallel to the axis of the 
hydraulic cylinder (3) in the mounted 
state. According to an advantageous 
further embodiment, the valve housing 
can be provided with at least one 
fastening means for an add-on housing 
(40) that can be releasably fixed to at 
least one sidewall (22B) thereof and is 
used for additional hydraulic functions 
of the shield-type support frame. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Ventil (120) , insbesondere ein Ruckschlagventil, fur Hydraulikstempel (3) von 
Schildausbaugestellen im untertagigen Bergbau, mit einem Ventilgehause (121) und einem darin aufgenommenen, schaltbaren Ven- 
tileinsatz, mit Anschlussen (126-129) fiir mit dem Zylinderraum und/oder dem Ringraum des Hydraulikzylinders (3) verbundenen 
HochdruckJeitungen sowie mit wenigstens einem Anschluss (30) Tut ein zusatzliches Aggregate wie ein Drue kbegrenzungs ventil, ein 
Drucksensor und/oder eine Druckanzeige. Das Ventilgehause (121) ist am Hydraulikzylinder (3) anbaubar und im Montagezustand 
verlaufen die Anschlusse (125-129) am Ventilgehause (121) achsparallel zur Achse des Hydraulikzylinders (3). Gemass einer vor- 
tcilhaften Wcitcrbildung kann das Ventilgehause wenigstens ein Bcfcstigungsmittcl fur ein an wenigstens einer seiner Scitenwande 
(22B) losbar befestigbares Anbaugehause (40) fiir hydraulische Zusatzfunktionen des Schildausbauges tells aufweisen. 
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Anmelder: DBT GmbH, Industriestrasse 1/ D-44534 Lunen 
Titel: Ventil fur Hydraulikstempel von Schildausbaugestellen und 

Schildausbaugestell 



Die Erfindung betrifft ein Ventil, insbesondere ein Ruck- 
schlagventil , fur Hydraulikzylinder , insbesondere fur Hydrau- 
likstempel im untertagigen Bergbau, mit einem Ventilgehause 
und einem darin auf genommenen, schaltbaren Vent ileinsatz , mit 
Leitungsanschliissen fur mit dem Zylinderraum und/ oder dem Rin- 
graum des Hydraulikzylinders verbundenen Hochdruckleitungen 
sowie mit wenigstens einem Anschlufe fur ein zusatzliches Ag- 
gregat wie ein Druckbegrenzungsventil , ein Drucksensor 
und/oder eine Druckanzeige, wobei das Ventilgehause am Hydrau- 
likzylinder festlegbar ist. 

Derartige Ventile, wie sie zur Steuerung von hydraulischen 
Stempeln an Ausbaugestellen im untertagigen Bergbau zum Ein- 
satz kommen, sind beispielsweise aus der DE 198 13 909 Al be- 
kannt . Das als Rucks chlagventil ausgebildete Ventil dient da- 
zu, zu verhindern, da£ Hydraulikf lussigkeit aus dem Zylinder- 
raum des Hydraulikstempels unbeabsichtigt entweichen kann. Der 
Riickschlagvent ileinsatz wird nur dann bezuglich des Zylinder- 
raums des Hydraulikstempels entsperrt, wenn im Ringraum des 
Hydraulikstempels zum Rauben des Schildausbaugestells Hydrau- 
likf luid mit Raubdruck ansteht . Bei den bekannten Ventilen war 
das Ventilgehause regelmaSig mit seitlichen Leitungsanschliis- 
sen versehen, was nicht nur zur Folge hatte, daS die Hock- 
druckleitungen zwischen Ventil und Zylinder- bzw. Ringraum des 
Stempels vergleichsweise lang dimensioniert werden mufiten, 
sondern was auch insbesondere bei geringer Machtigkeit des von 
den Ausbaugestellen abzustutzenden Strebs dazu fuhrte, daS das 
Bef ahrungspersonal durch die an das Ventilgehause angeschlos- 
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senen, seitlich aus diesem herausragenden Hydraulikleitungen 
beim Befahren des Strebs behindert werden konnten. Auch kam es 
bei der bekannten Anordnung immer wieder zu Beschadigungen der 
Hochdruckschlauche, die zu gefahrlichen Situationen fuhren 
konnten und eigentlich unter alien Umstanden verhindert werden 
sollen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ventil der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, mit dem die Lange der Hochdruckleitungen 
zwischen Ventilgehause und Stempeln auf ein Minimum beschrankt 
werden kann und mit dem Behinderungen des Bef ahrpersonals ver- 
mieden und Beschadigungen der Hochdruckleitungen wirksam un- 
terbunden werden konnen. 

Diese Aufgabe wird mit der Erfindung dadurch gelost, dafi die 
Anschlusse fur die Leitungen und Schlauche am Ventilgehause in 
dessen am Hydraulikzylinder festgelegter Position achsparallel 
zur Achse des Hydraulikzylinders verlaufen. Besonders vorteil- 
haft ist es dabei, wenn die Anschlusse am Ventilgehause in 
dessen am Hydraulikzylinder festgelegter Position oben am Ven- 
tilgehause angeordnet sind. 

Diese konstruktive Ausgestaltung erlaubt es, die Hydraulik- 
schlauche zwischen Ventilgehause und hydraulischem Zylinder in 
ihrer Lange auf ein Minimum zu kurzen. Sie konnen dann nicht 
mehr in den Befahrweg ragen und das Bedienungspersonal des 
Strebs bei dessen Befahren behindern. Beschadigungen der 
Schlauche sind wegen ihrer geringen Lange weitestgehend ausge- 
schlossen. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung ist die dem Hy- 
draulikzylinder im montierten Zustand des Ventils zugewandte 
Innenseite des Ventilgehauses an die AuSenkontur des Zylinders 
angepaSt, so da£ sich das Ventilgehause im wesentlichen spalt- 
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frei an den Stempel anlegen kann. Vorzugsweise ist das Ventil- 
gehause an seiner stempelseitigen Innenseite mit einer Ausneh- 
mung versehen, die im montierten Zustand des Ventils eine am 
Hydraulikzylinder angeordnete Bef estigungsplatte ubergreif t . 
Das erf indungsgemaEe Ventil kann dann im Wege eines Austau- 
sches anstelle eines alteren, vorhandenen Ventils montiert 
werden, indem es an der am Stempel ohnehin bereits vorhandenen 
Bef estigungsplatte montiert wird. Die Nachriistung von Stempeln 
im Rahmen von Reparaturauf tragen ist somit problemlos moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Bef estigungsplatte einen 
Hydraulikeingang zum Zylinderraum des Hydraulikstempels auf- 
weist. 

ZweckmaSig ist das Ventilgehause mit mindestens einer Querboh- 
rung zur Aufnahme einer Bef estigungsschraube versehen, die 
durch die Querbohrung hindurch in eine zugehorige Gewindeboh- 
rung am Hydraulikzylinder einschraubbar ist. In der Praxis 
sind ublicherweise vier Querbohrungen fur vier Bef estigungs- 
schrauben vorgesehen, mit denen dann eine einfache und sichere 
Befestigung des Ventils am Stempel bewerkstelligt werden kann. 

Eine besonders vorteilhafte weil platzsparende Anordnung er- 
gibt sich, wenn die Anschlusse am Ventilgehause in mindestens 
zwei Stufen angeordnet sind, mit einer ersten, tief erliegenden 
Stufe nahe der Innenseite und einer zweiten hohergelegenen 
Stufe nahe der Aufienseite des Ventilgehauses . Die Anschlusse 
in der tief erliegenden Stufe liegen damit besonders geschutzt 
zwischen StempelauSenwand und der die zweite, hoherliegende 
Stufe bildenden vorderen AnschluSbank. Vorzugsweise ist die 
Anordnung so getroffen, daS die Anschlusse fur die Hochdruck- 
leitungen und/oder fur die Druckanzeige in der hohergelegenen 
Stufe angeordnet sind, die besonders leicht zuganglich ist, 
wahrend die Anschlusse fur das Druckbegrenzungsventil und/oder 
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den Drucksensor in der tief ergelegenen Stufe zu finden sind, 
so daS das Druckbegrenzungsventil und der Drucksensor beson- 
ders geschutzt angeordnet sind. Die tief ergelegene Stufe kann 
zweckmaSig durch Einfrasungen an der Oberseite des Ventilge- 
hauses gebildet sein, wodurch ihre Herstellung einfach und 
schnell moglich ist. 

Vorzugsweise sind den Anschliissen jeweils paarweise angeordne- 
te Querbohrungen zur Aufnahme von U-formigen Verriegelungs- 
klammern zugeordnet, wie sie zur Sicherung der Anschlusse von 
Hydraulikleitungen oder Hydraulikaggregaten im untertagigen 
Bergbau bekannt und bewahrt sind. Die den Anschlussen gegen- 
uberliegende Seite des Ventilgehauses kann eine Abschragung 
aufweisen und das Ventilgehause kann im Bereich vor der hohe- 
ren Stufe mit einer Ausnehmung versehen sein, wobei beide Ma£- 
nahmen zu einer Gewichtsreduzierung des Ventils beitragen, oh- 
ne dessen Zuverlassigkeit negativ zu beeinf lussen. 

GemaS einem weiteren vorteilhaf ten Aspekt der Erfindung werden 
die Einsatzmoglichkeiten des insbesondere als Rucks chlagven- 
tils ausgebildeten Ventils verbessert, indem das Ruckschlag- 
ventil, insbesondere dessen Ventilgehause, wenigstens ein Be- 
f estigungsmittel fur ein an einer der Seitenwande des Ventil- 
gehauses losbar bef estigbares Anbaugehause fur hydraulische 
Zusatzf unktionen des Schildausbaugestells aufweist. Durch die- 
se zusatzliche MalSnahme kann das Ruckschlagventil an verschie- 
densten Schildausbaugestellen eingesetzt werden und es besteht 
zugleich eine Anbaumoglichkeit fur Schalt- oder Steuergehause, 
mit welchen Hydraulikleitungen und Funktionselemente zur 
Steuerung von Zusatzf unktionen am Schildausbaugestell mitein- 
ander gekoppelt werden konnen. Voraussetzung fur das seitliche 
Anbauen von Anbaugehausen ist die achspar allele Zufiihrung der 
Hochdruckleitungen und Anschlusse, da nur dann an den Seiten- 
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wanden des Ventilgehauses ausreichender Platz zum Befestigen 
von Anbaugehausen besteht. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung lassen sich 
hierbei an beiden Seitenwanden des Ventilgehauses Anbaugehause 
zur Realisierung unterschiedlicher Steuerf unktionen fur das 
Schildausbaugestell anbauen. Die Bef estigungsmittel konnen 
insbesondere aus Gewindebohrungen in einer Oder, entsprechend 
der bevorzugten Ausgestaltung, in beiden Seitenwanden des Ven- 
tilgehauses bestehen. Weiter vorzugsweise weist das Ventilge- 
hause an der Riickseite oder an der Unterseite einen Hydrauli- 
kausgang zum Zylinderraum des Hydraulikstempels auf. Sofern 
der Hydraulikausgang an der Ruckseite, insbesondere in der Be- 
f estigungsplatte, des Ventilgehauses ausgebildet wird, kann 
auf eine zusatzliche Schlauchleitung verzichtet werden. 

Bei einer Ausgestaltung kann das Anbaugehause einen 
SchlauchanschluS und AnschluSaufnahmen fur Funktionselemente 
zum Ansteuem eines Eckzylinders des Schildausbaugestells auf- 
weisen, wobei das Anbaugehause insbesondere eine Auf nahmeboh- 
rung fur ein Druckschaltventil als Funktionselement zum An- 
steuem des Eckzylinders haben kann. Die Funktionsweise und 
der Anbau eines entsprechenden Druckschaltventils zum Ansteu- 
em des Eckzylinders sind aus der DE 35 04 553 CI bekannt, auf 
deren Of f enbarungsgehalt diesbeziiglich Bezug genommen wird. 

Alternativ kann das Anbaugehause mit AnschluSaufnahmen fur 
Funktionselemente zum Steuern einer Bewegung nur einer Lie- 
gendkufe des Schildausbaugestells versehen sein. Hierzu kann 
das Anbaugehause insbesondere AnschluSaufnahmen fur ein Druck- 
begrenzungsventil sowie ein hydraulisch entsperrbares Ruck- 
schlagventil und ggf . ein vorzugsweise manuell betatigbares 
Entlastungsventil aufweisen. Um das Anbaugehause zum Ansteuern 
eines Eckzylinders oder das Anbaugehause zum Anheben einer der 
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Liegendkufen hydraulisch mit den Hochdruckleitungen bzw. - 
anschlussen im Ventilgehause zu verbinden, ist eine Seitenwand 
des Ventilgehauses mit einer absperrbaren, mit dem Hochdruck- 
anschluS fiir den Zylinderraum verbundenen AnschluSbohrung, mit 
einer absperrbaren, mit dem HochdruckanschluS fur den Ringraum 
verbundenen AnschluSbohrung und/oder mit einer absperrbaren, 
mit dem Hydraulikausgang verbundenen AnschluSbohrung versehen, 
so daE alle Schaltzustande des Ruckschlagventils je nach beno- 
tigter Funktion auch in das Anbaugehause einkoppelbar sind. 
ZweckmaSigerweise ist dann das Anbaugehause an der dem Ventil- 
gehause zugewandten Gehausewand mit einem fluchtend mit der 
Ringraum-AnschluSbohrung angeordneten Verbindungskanal verse - 
hen. Je nach anzusteuernder Funktion kann die Gehausewand des 
Anbaugehauses zusatzlich einen fluchtend mit der Zylinderraum- 
AnschluSbohrung oder der HydraulikanschluS-AnschluSbohrung an- 
geordneten Verbindungskanal aufweisen. 

Weiter vorzugsweise kann am Ventilgehause, insbesondere an der 
gegenuberliegenden Seitenwand, ein mit einem Druckiibersetzer 
versehenes Anbaugehause anschlieSbar oder angeschlossen sein, 
wobei vorzugsweise der Druckiibersetzer einen oszillierenden 
Verstarkerkolben aufweist. Der Druckiibersetzer kann insbeson- 
dere in seinem Aufbau und seiner Funktionsweise. ausgefuhrt 
sein, wie dies in der DE 196 33 258 C2 offenbart ist, auf de- 
ren Inhalt zur Erganzung der vorliegenden Offenbarung aus- 
drucklich Bezug genommen wird. Besonders vorteilhaft ist, wenn 
das Anbaugehause fur den Druckiibersetzer AnschluSauf nahmen fur 
eine dem Niederdruckeingang des Druckuberset zer s vorgeschalte- 
te Drossel sowie fur ein Druckreduzierventil aufweist, urn das 
Druckniveau am Eingang des proportionalen, hydraulischen 
Druckuberset zers bzw. -verstarkers konstant zu halten. Fur den 
Anbau eines Anbaugehauses mit Druckiibersetzer ist besonders 
vorteilhaft, wenn die Seitenwand des Ventilgehauses eine er- 
ste, absperrbare, mit dem Hydraulikausgang verbundene An- 
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schluSbohrung und eine zweite, absperrbare, mit dem Hochdruck- 
leitungsanschluS fur den Zylinderraum verbundene AnschluSboh- 
rung aufweist. 

Die Unterseite des Ventilgehauses kann vorzugsweise eine Ab- 
schragung aufweisen, so dafi die Hydraulikstempel eingefahren 
und ggf . abgesenkt werden konnen, ohne daiS das Ventilgehause 
die Absenkbewegung hindert . 

Die Erfindung betrifft auch ein Schildausbaugestell mit Lie- 
gendkufen, mit einer Kappe, mit die Kappen gegenuber den Lie- 
gendkufen abstutzenden, teleskopierbaren Hydraulikstempeln und 
mit einem jedem Hydraulikstempel zugeordneten Rucks chlagven- 
til, welches wie vorstehend beschrieben ausgebildet ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachf olgenden Beschreibung und der Zeichnung, worin bevor- 
zugte Ausfiihrungsf ormen der Erfindung anhand von Beispielen 
naher erlautert werden. Es zeigt : 

schematisch in vereinf achter Darstellung ein hy~ 
draulisches Schildausbaugestell .in Seitenansicht 
mit einem am Hydraulikstempel befestigten, gemaS 
einem ersten Ausf uhrungsbeispiel ausgebildeten 
Ruckschlagventil mit angebautem Anbaugehause ; 

schematisch in Ansicht auf die Vorderseite des 
Ruckschlagventilgehauses ein Ruckschlagventil 
mit montiertem Anbaugehause zum Ansteuern eines 
Eckzylinders am Schildausbaugestell; 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig 3 



eine Draufsicht auf das Ruckschlagventil aus 
Fig. 2; 
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Fig. 4 in einem Hydraulikschaltbild den hydraulischen 

Aufbau des Ruckschlagventils und des angeschlos- 
senen Anbaugehauses fur die Ansteuerung des Eck- 
zylinders; 

Fig. 5 in einem Hydraulikschaltbild ein Ruckschlagven- 
til mit links angebautem Anbaugehause zur An- 
steuerung nur einer Liegendkuf e und mit rechts 
angebautem Anbaugehause fur einen Druckuberset- 
zer; 

Fig. 6 ein erf indungsgemaSes Ruckschlagventil im an ei- 
nem Hydraulikstempel angebauten Zustand in einer 
Vorderansicht gemafi einem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel ohne Anbaugehause ; 

Fig. 7 den Gegenstand der Fig. 6 in einer Draufsicht, 
jedoch ohne die in Fig. 6 dargestellten Hoch- 
druckleitungen und Zusatzaggregate; und 

Fig. 8 den Gegenstand der Fig. 6 in einer Seitenan- 
sicht. 

Fig. 1 zeigt in schematisch vereinf achter Darstellung ein hy- 
draulisches Schildausbaugestell 1 fur den Einsatz in unterta- 
gigen Gewinnungsbetrieben, insbesondere in Strebbetrieben fur 
die Kohlegewinnung. Das Schildausbaugestell 1 umfaiSt zwei in 
der Grundstellung des Schildausbaugestells 1 parallel neben- 
einander angeordnete Liegendkufen 2, an denen sich jeweils ein 
teleskopierbarer und beidseitig mit Hydraulikdruck beauf- 
schlagbarer Hydraulikzylinder bzw. Hydraulikstempel 3 zur Un- 
terstutzung der Hangendkappe 4 mit seinem unteren Ende ab- 
stutzt. Versatzseitig ist an der Hangendkappe 4 ein Bruch- 
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schild 5 angelenkt, welches uber jeweils zwei Lenker 6 mit den 
Liegendkuf en 2 verbunden ist, urn die Hangendkappe 4 nach Art 
eines Lemniskatengetriebes gegenuber der Liegendkufe 2 hohen- 
verschwenkbar zu fuhren. Zwischen dem Bruchschild 5 und der 
Hangendkappe 4 ist ein doppelseitig beauf schlagbarer Eckzylin- 
der 7 angeordnet, mit dem die Winkelstellung der Hangendkappe 
4 verandert werden kann. 

Zur Steuerung unterschiedlicher Funktionen des Schildausbauge- 
stells 1 ist an der Unterseite der Hangendkappe 4 ein hydrau- 
lischer Steuerblock 8 sowie ein elektronisches Ansteuergerat 9 
befestigt, wobei die im Steuerblock 8 angeordneten, elektrisch 
betatigbaren, vorgesteuerten Ventile durch Ansteuersignale des 
elektronischen Ansteuergerates 9 betatigt werden. An der zum 
AbbaustoS zugewandten Vorderseite des Zylinders des Hydraulik- 
stempels 3 ist der Ventilgehause 21 eines insgesamt mit 20 be- 
zeichneten, erf indungsgemaSen Ruckschlagventils angeordnet, 
das einen in Ansicht gem. Fig. 1 horizontal liegenden Riick- 
schlagventileinsatz aufnimmt und dessen Anschlusse, wie der 
Fig. 1 gut entnommen werden kann, parallel zur Achse A des Hy- 
draulikstempels 3 yerlaufen, so da£ die Schlauchleitungen wie 
die Hochdruckleitung 11 fur den Zylinderraum des Hydraulik- 
stempels 3 oder die Hochdruckzuleitung 12 zum Ringraum des Hy- 
draulikstempels 3 ebenfalls parallel zur Achse A des Hydrau- 
likstempels 3 dem Ruckschlagventil 20 zugefuhrt werden konnen. 
Wie der Fig. 1 weiter zu entnehmen ist, weist das Ruckschlag- 
ventil 20 an der am Zylinder des Hydraulikstempels 3 anliegen- 
den Ruckseite einen Hydraulikausgang auf , der uber in der Wan- 
dung des Hydraulikstempels 3 angeordnete Zufuhrkanale 13 zum 
schematisch dargestellten ZylinderraumanschluS 14 f uhrt . Der 
RingraumanschluS 15 ist auSen und seitlich am Hydraulikstempel 
3 angeordnet. Die Druckbeauf schlagung des Ringraums mit Hy- 
draulikfluid zum Rauben des Hydraulikstempels erfolgt uber ein 
separat im Steuerblock 8 geschaltetes Ventil sowie uber die 
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Hochdruckleitung 17, die zum Rucks chlagventil 2 0 fuhrt und 
dort intern auf die Zuleitung 12 umgeleitet wird. 



Die Ansteuerung bestimmter Funktionen des Eckzylinders 7 er- 
folgt in einem an der hinteren Seitenwand des Ventilgehauses 
21 des Rucks chlagventils 2 0 angeordneten Anbaugehause mit wei- 
teren, hydraulischen Funkt ions element en, sowie die 
Schlauchleitung 16. An der in Fig. 1 vorderen Seitenwand des 
Ventilgehauses 21 des Rucks chlagventils 20 ist ein weiteres 
Anbaugehause 40 losbar befestigt, in welchem ein hydraulischer 
Druckverstarker mit oszillierendem Verstarkerkolben angeordnet 
ist . 

Die Fig. 2 und 3 zeigen das Ruckschlagventil 2 0 im Anbauzu- 
stand am Hydraulikstempel 3, wobei die Schlauchleitungen und 
Hydraulikleitungen nicht dargestellt sind und an der rechten 
Seitenwand 22A des Ventilgehauses 21 kein Anbaugehause befe- 
stigt ist. Der Ventilgehause 21 umfafit, wie insbesondere Fig. 
3 zeigt, eine vordere, hoherliegende Stufe 24 und eine hintere 
Stufe 25, wobei der LeitungsanschluE 26 fur die Hochdrucklei- 
tung zum Zylinderiraum zentral an der oberen Stufe 24 angeord- 
net ist und neben diesem zwei Leitungsanschliisse 27 und 2 8 fur 
die Hochdruckleitung und die Zuleitung zum Ringraum des Hy- 
draulikstempels 3 angeordnet sind. Der Ventilgehause 21 umfaSt 
desweiteren in der oberen Stufe 24 einen AnschluiS 29 fur ein 
Manometer, einen weiteren Anschlufi 3 0 fur ein Handsteuerventil 
sowie in der hinteren, tief erliegenden Ebene 25 einen AnschluS 
31 fur ein Druckbegrenzungsventil und einen AnschluiS 32 fur 
einen Drucksensor. Der Ventilgehause 21 ist am Ubergang der 
Vorder- zur Unterseite mit einer Abschragung versehen. 

Samtliche Anschlusse 2 6 bis 32 fuhren zu einer zentralen Auf- 
nahmebohrung fur einen auf der horizontalen Achse 3 3 angeord- 
neten, schematisch angedeuteten Ruckschlagventileinsatz 34, 
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unter welchem eine AnschluSbohrung 35 ausgebildet ist, die zu 
dem ruck- bzw. innenseitigen Hydraulikausgang 3 6 des Ruck- 
schlagventils 20 f uhrt . Die AnschluSbohrung 35 ist an der Sei- 
tenwand 22A mit einem Verschlufistopf en 37 abgesperrt . Der Ven- 
tilgehause 21 wird an einer nicht dargestellten, am Hydraulik- 
stempel 3 vorgesehenen Bef estigungsplatte befestigt, die eine 
Ausnehmung 38 an der Ruckseite des Ventilgehauses 21 hinter- 
faSt und zur Arret ierung des Ventilgehauses 21 am Stempel 3 
werden Bef estigungsschrauben durch die Querbohrungen 3 9 hin- 
durch in die Bef estigungsplatte am Hydraulikstempel 3 einge- 
schraubt. Die Ruck- bzw. Innenseite 3 9 des Ventilgehauses ist 
an die zylindrische Kontur des Hydraulikstempel s 3 angepaSt . ' 

An der linken Seitenwand 22B des Ventilgehauses 21 ist ein An- 
baugehause 50 zur Ansteuerung der Eckzylinder (7, Fig. 1) des 
Schildausbaugestells losbar befestigt, wobei als Bef estigungs- 
mittel Bef estigungsschrauben 18 dienen, die durch Bohrungen im 
Anbaugehause 50 hindurch in Gewindebohrungen 19 an der Seiten- 
wand 22B des Ventilgehauses 21 einschraubbar sind. Entspre- 
chende Gewindelocher sind auch in der Seitenwand 22A ausgebil- 
det, um dort ein anderes Anbaugehause wie insbesondere ein An- 
baugehause mit einem Druckverstarker befestigen zu konnen. Das 
Anbaugehause 50 umfaSt wiederum eine vordere Stufe 51 und eine 
hintere Stufe 52 mit Anschlufiauf nahmen 53 und einem 
SchlauchanschluE 54 fur unterschiedliche Funkt ions el erne nte zur 
Ansteuerung des Eckzylinders des Schildausbaugestells. Die An- 
schluSauf nahmen 53 und der SchlauchanschluS 54 verlaufen 
achsparallel zu den Anschliissen 26 bis 32 im Ventilgehause 21 
und mithin auch achsparallel zur Achse des Hydraulikstempels 
3 . In den an der Ober- und Unterseite des Anbaugehauses 5 0 
ausgebildeten AnschluSaufnahmen 53 und einer fluchtend mit 
dieser ausgerichteten Langsbohrung ist ein hydraulisch ansteu- 
erbares Druckschaltventil angeordnet, welches wahrend des 
Ruckvorgangs eines Schildausbaugestells anspricht, wenn auf 
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den Eckzylinder Zugkrafte wirksam werden, und dann den Druck 
in der Funktion eines Druckbegrenzungsventils auf einen gerin- 
geren Einstelldruck von beispielsweise 100 bar regelt . Das 
Druckschaltventil halt dann die Hangendkappe (4, Fig. 1) in 
der eingenommenen Position und laSt gleichzeitig eine Anpas- 
sung zu, wenn sich bei Konvergenz die Winkelstellung der Han- 
gendkappe zur Liegendkuf e wahrend des Riickens verandert . .Der 
Aufbau eines derartigen Druckschaltventil s fur den Eckzylinder 
ist im einzelnen in der DE 35 04 553 C2 beschrieben, auf die 
zur Vervollstandigung der vorliegenden Offenbarung Bezug ge- 
nommen wird. 

Fig. 4 zeigt das Ruckschlagventil gem. der Fig. 2 und 3 mit im 
Anbaugehause 50 angeordnetem Druckschaltventil 75 in einem hy- 
draulischen Blockbild und der innere Aufbau des in den Fig. 2 
und 3 dargestellten Ruckschlagventils 20 wird nun unter Bezug- 
nahme auf das Blockschaltbild erlautert.. Aus dem Blockschalt- 
bild sind die Leitungsanschlusse 27 und 2 8 fur den Ringraum 
(P B ) des Hydraulikstempels und der LeitungsanschluS 2 6 fur die 
Setzdruck-Hochdruckleitung fur den Zylinderraum (P A ) des Hy- 
draulikstempels 3 ersichtlich. Der Hydraulikausgang 3 6 zum Zy- 
linderraum ist an der Ruckseite des Ventilgehauses 21 darge- 
stellt. Am AnschluS 30 ist ein Absperrventil 70 f am AnschluS 
31 ein Manometer 71, am AnschluS 2 9 ein Druckbegrenzungsventil 
72 sowie am AnschluS 32 ein Drucksensor 73 angeschlossen. An 
der rechten Gehausewand 22A ist sowohl die mit dem Hydrauli- 
kausgang 3 6 verbundene AnschluSbohrung 35 als auch die mit dem 
LeitungsanschluS 26 verbundene AnschluSbohrungen 61 liber wel- 
ter nicht dargestellte VerschluEstopf en versperrt . Zwischen 
den AnschluSbohrungen 35, 61 und mithin zwischen dem Hochdruk- 
keingang 26 und dem Hydraulikausgang 36 ist der Ruckschlagven- 
tileinsatz 34 angeordnet, welcher nur mit Hydraulikf lussigkeit 
fur den Ringraum (P B ) bei Raubdruck hydraulisch entsperrbar 
ist. Die AnschluSbohrung 61, eine mit dem Hochdruckleitungsan- 
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schluB 2 8 fur den Ringraum verbundene AnschluSbohrung 63 sowie 
ein mit dem Hydraulikausgang 3 6 und der AnschluSbohrung 3 5 
verbundener Steuerkanal 64 fuhren zur Seitenwand 22B des Ven- 
tilgehauses 21, an welcher das Anbaugehause 50 mit dem hydrau- 
lisch schaltbaren Druckschaltventil 75 angeordnet ist. Im An- 
baugehause 50 sind, fluchtend mit den zur Seitenwand 22B fuh- 
renden AnschluSbohrungen 64, 63, zur Gehausewand 57 fuhrende 
Verbindungskanale 55 zum Ansteuern des Druckschaltventils 75 
sowie 5 6 ausgebildet, urn das Eckventil in der gewiinschten Wei- 
se steuern zu konnen. Eine Verbindung zur AnschluSbohrung 61 
wird beim Anbaugehause 50 nicht benotigt und ist abgesperrt . 

Fig. 5 zeigt in einem weiteren Blockschaltbild ein- Ruckschlag- 
ventil 20, an dessen Ventilgehause 21 an der Seitenwand 22A 
ein Anbaugehause 40 mit einem Druckubersetzer sowie an der 
Seitenwand 22B ein Anbaugehause 80 mit Funkt ions element en zur 
Erreichung des Anhebens einer Liegendkufe befestigt sind. Das 
Ruckschlagventil 20 weist dieselben Anschlusse und Funktions- 
komponenten wie unter Bezugnahme auf Fig. 4 beschrieben auf , 
so daS eine erneute Beschreibung hier nicht erf olgt . Im Anbau- 
gehause 40, welches uber Bef estigungsschrauben an der Seiten- 
wand 22A des Ventilgehauses 21 befestigt ist, ist an der zum 
Ventilgehause 21 weisenden Gehausewand 41 ein erster Verbin- 
dungskanal 42 angeordnet, der fluchtend mit der AnschluSboh- 
rung 61 ausgerichtet ist, die zum HochdruckanschluS 2 6 fur den 
Zylinderraum des Hydraulikstempels fuhrt, und ein zweiter Ver- 
bindungskanal 43 ausgebildet, der fluchtend mit der AnschluS- 
bohrung 35, die zum Hydraulikausgang 36 fuhrt, ausgerichtet 
ist. Der Verbindungskanal 42 bildet den Eingang und der Ver- 
bindungskanal 43 den Ausgang fur einen Druckubersetzer 44 mit 
einem weiter nicht dargestellten, oszillierenden Verstarker- 
kolben, wie er beispielsweise in der DE 196 33 258 CI be- 
schrieben ist. Dem Druckverstarker 44 ist ein Druckbegren- 
zungsventil 45 und eine Drossel 46 hydraulisch vorgeschal tet , 
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wobei diese ebenfalls im Anbaugehause 40 angeordnet sind. Mit 
dem Druckubersetzer 44 kann, proportional zum Druckniveau am 
Eingang 42, Hydraulikf luid auf beinahe beliebig hohe Hochdruk- 
ke vers t ark t we r den. 

Das an der Seitenwand 22B mitt els geeigneter Gewindeschrauben 
befestigte Anbaugehause 80 umfaSt ein hydraulisch entsperrba- 
res Riickschlagventil 81, welches entsperrt werden kann, wenn 
es uber den Verbindungskanal 82, der an der Gehausewand 87 in 
die AnschluSbohrung 61 mundet, mit Hydraulikf luid mit Setz- 
druck fur den Zylinderraum (P A ) des Hydraulikstempels angesteu- 
ert ist. Im SchlieSzustand sperrt das Riickschlagventil 81 ei- 
nen Verbindungskanal 83, der fluchtend mit der AnschluSbohrung 
63, die zum Ringraum-HochdruckleitungsanschluE 28 fiihrt, aus- 
gebildet ist. Dem Riickschlagventil 81 ist in geeigneten An- 
schluSaufnahmen am Anbaugehause 80 ein Sperrventil 84 sowie in 
einer weiteren AnschluSauf nahme ein Druckbegrenzungsventil 8 5 
zugeordnet und das Anbaugehause 80 weist einen Leitungsan- 
schlufi 86 zum Ringraum des Hydraulikstempels auf. Mit den im 
Anbaugehause 8 0 angeordneten Funktionselementen kann eine Lie- 
gendkufe angehoben werden. 

Das in den Figuren 6 bis 8 in seiner Gesamtheit mit 12 0 be- 
zeichnete Riickschlagventil dient wiederum zum Ansteuern eines 
Hydraulikstempels 3 eines hydraulischen Ausbaugestells , wie es 
fur den Strebausbau im untertagigen Bergbau eingesetzt wird. 
Das Ventil 120 ist im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel nicht mit 
einem Anbaugehause zum Steuern von Zusatzf unktionen versehen. 

Das Riickschlagventil 12 0 besteht im wesent lichen aus einem 
Ventilgehause 121 und einem darin auf genommenen, schaltbaren 
Ventileinsatz, dessen Achse mit 133 bezeichnet ist und der in 
dem Ventilgehause 121 in einer im wesent lichen horizontalen 
Bohrung angeordnet ist. Das Ventilgehause ist mit Anschliissen 
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125, 126, 127, 128 und 129 fur verschiederie Hochdruckleitungen 
112, 111 sowie fur zusatzliche Aggregate, im vorliegenden Bei- 
spiel fur ein Druckbegrenzungsventil 212, einen Drucksensor 
213 und ein Manometer 214 versehen, wobei die Anordnung so ge- 
troffen ist, daS sich alle Anschlusse 125 bis 129 an der Ober- 
seite 215 des Ventilgehauses befinden und achsparallel zur 
Achse 216 des Hydraulikstempels ausgerichtet sind. Die ver- 
schiedenen Anschlusse sind dabei am Ventilgehause 121 unter- 
schiedlich hoch in zwei Stufen angeordnet, wobei sich auf der 
ersten, tief erliegenden Stufe 117 nahe der zum Hydraulikstem- 
pel 3 weisenden Innenseite 18 0 des Gehauses 121 der AnschluS 
12 8 fur das Druckbegrenzungsventil 212 sowie der AnschluS 12 9 
fur den Drucksensor 213 befinden, wahrend an der naher zur Au- 
Senseite 190 des Ventilgehauses liegenden, hoheren Stufe 124 
die drei Anschlusse 125, 12 6, 127 fur die beiden Hochdrucklei- 
tungen 111, 112 zum Zylinderraum und zum Ringraum des Hydrau- 
likstempels 3 sowie fur das Manometer 214 in einer Reihe ne- 
beneinander angeordnet sind. Die tief ergelegene Stufe 117 geht 
dabei nicht vollstandig iiber die gesamte Breite des Ventilge- 
hauses 121 du^ch, sondern wird von Einf rasungen. 210 gebildet, 
die jeweils von den beiden Seiten des Ventilgehauses bis in 
eine Tiefe eingebracht sind, die die Aufnahme der Steckerteile 
der anzuschlieSenden Aggregate erlaubt . 

Um die Hochdruckleitungen 111, 112 und die weiteren Aggregate 
212, 213, 214 mit ihren jeweiligen Steckerteilen 112 ' , 111', 
212", 213', 214' an den Anschlussen 125 bis 129 zu sichern, 
sind diesen jeweils paarweise angeordnete Querbohrungen 222 
zugeordnet, in die U-formige Verriegelungsklammern 223 ein- 
steckbar sind, die im eingesteckten Zustand mit ihren beiden 
Schenkeln in Nuten in den Steckerteilen einfassen und diese so 
f ormschlussig in den Anschlussen verriegeln, wie dies in der 
Bergbauhydraulik bekannt ist. 
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Man erkennt, daS das Ventilgehause 121 am Hydraulilcstempel 3 
festgelegt ist. Hierzu ist es an seiner stempelseitigen Innen- 
seite 180, die an die Aufienkontor des Stempels 3 angepaSt ist, 
mit einer Ausnehmung 224 versehen, die eine am Hydraulilcstem- 
pel 3 angeordnete Bef estigungsplatte 175 ubergreift. Die Befe- 
stigungsplatte ist nach Art einer sich nach oben trapezformig 
verjungenden Schwalbenschwanzf uhung ausgestaltet und die Aus- 
nehmung 224 an diese Form angepaSt . Das Ventilgehause kann so- 
mit mit seiner Ausnehmung 224 von oben auf die Bef estigungs- 
platte 175 aufgeschoben werden, bis die sich trapezformig ver- 
jungenden Seitenf lachen 176 bzw. 177 von Ausnehmung 224 bzw. 
Bef estigungsplatte 175 bei dem Auf schiebevdrgang in Anlage zu- 
einander kommen und ein Weiterschieben dann unterbinden. Die 
schwalbenschwanzf ormig seitlich vorragenden, vorderen Kanten 
178 der Bef estigungsplatte verhindern dann, daS das Gehause 
quer zur Achsrichtung des Stempels seitlich von diesem abgezo- 
gen werden kann. 

Um das Gehause 121 zusatzlich am Stempel zu sichern, ist es 
mit vier Querbohrungen 13 9 versehen, die mit in der Befesti- 
gungsplatte angeordneten Gewindebohrungen fluchten, wenn das 
Ventilgehause mit seiner Ausnehmung vollstandig auf die Befe- 
stigungsplatte aufgeschoben ist. Durch die Querbohrungen hin- 
durch konnen dann Bef estigungsschrauben in die Gewindebohrun- 
gen an der Bef estigungsplatte eingeschraubt werden. 

Zur Gewichtserspanis ist das Ventilgehause an seiner den An- 
schliissen gegenuberliegenden Unter- bzw. Vorderseite mit einer 
Abschragung 13 0 versehen. Aus demselben Grund ist auch im Be- 
reich vor der hoheren Stufe eine Ausnehmung 231 vorgesehen, 
die gemeinsam mit der Abschragung 13 0 fur eine besonders 
leichte und kompakte sowie nur wenig von der Stempeloberf lache 
vorspringende Bauweise des Ruckschlagventils sorgen. 
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Man erkennt, daS durch die Anordnung aller Anschlusse 125 bis 
12 9 an der Oberseite des Ventilgehauses die hieran anzuordnen- 
den Hochdruckleitungen sowie die ubrigen Aggregate achsparal- 
lei zur Achse des Hydraulikstempels vom Ventilgehause vor- 
springen, was es erlaubt, die Lange der Schlauche zu dem Zy- 
linder- und Ringraum des Stempels gegemiber den bekannten An- 
ordnungen zu verkurzen und was insbesondere die Schlauche aus 
dem Befahrweg fur das Bedienungspersonal bringt, so daE Behin- 
derungen des Personals vemnieden und auch die Gefahr von Be- 
schadigungen der Schlauche verringert wird. 

Fiir den Fachmann ergeben sich aus der vorhergehenden Beschrei- 
bung eine Reihe von Abweichungen, die in den Sphutzbereich der 
anhangenden Anspriiche fallen sollen. Am Rucks chlagventil kon- 
nen keine oder die vorstehend beschriebenen Anbaugehause in 
annahernd beliebiger Kombination befestigt werden; aufierdem 
konnten auch Anbaugehause mit anderen Funktionen "befestigt 
werden. Das Rucks chlagventil kann mit weiteren oder mit weni- 
ger AnschluSbohrungen versehen sein. 
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Anspriiche ; 



1. Ventil, insbesondere Ruckschlagventil , fur Hydraulikzylin- 
der, insbesondere fur Hydraulikstempel im untertagigen 
Bergbau, mit einem Ventilgehause und einem darin aufgenom- 
menen, schaltbaren Ventileinsatz , mit Anschlussen fur mit 
dem Zylinderraum und/oder dem Ringraum des Hydraulikzylin- 
ders verbundenen Hochdruckl e i t ungen sowie mit wenigstens 
ein AnschluS fur ein zusatzliches Aggregate wie ein Druck- 
begrenzungs ventil, ein Drucksensor und/oder eine Druckan- 
zeige, wobei das Ventilgehause am Hydraulikzylinder fest- 
legbar ist, dadurch gekennzeichnet, daS die Anschlusse 
(26, 21, 28, 29, 30, 31, 32; 125, 126, 127, 128, 129) am 

Ventilgehause (21; 121) in dessen am Hydraulikzylinder (2) 
festgelegter Position achsparallel zur Achse (216) des Hy- 
draulikzylinders (3) verlaufen. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daiS die 
Anschlusse (26, 27, 28, 29, 30, 31, 32; 125, 126, 127, 
128, 129) am Ventilgehause (21; 121) in dessen am Hydrau- • 
likzylinder (3) festgelegter Position oben am Ventilgehau- 
se (21; 121) angeordnet sind. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenzeichnet/ dafi 
die dem Hydraulikzylinder (3) im montierten Zustand des 
Ventils (20; 120) zugewandte Innenseite (180) des Ventil- 
gehauses (21; 121) an die Aufienkontur des Hydraulikzylin- 
ders (3) angepaSt ist. 

4. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Ventilgehause (21; 121) an seiner stem- 
pelseitigen Innenseite (180) mit einer Ausnehmung (38; 
224) versehen ist, die im montierten Zustand des Ventils 
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(20; 120) eine am Hydraulikzylinder (3) angeordnete Befe- 
stigungsplatte (175) ubergreift. 

Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Befestigungsplatte einen Hydraulikeingang zum Zylinderraum 
des Hydraulikstempels aufweist. 

Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Ventilgehause (21; 121) mit mindestens 
einer Querbohrung (39; 139) zur Aufnahme einer Befesti- 
gungsschraube versehen ist, die durch die Querbohrung hin- 
durch in eine zugehorige Gewindebohrung am Hydraulikzylin- 
der (3) und/oder in eine mit ihr fluchtende Gewindebohrung 
an der Befestigungsplatte (175) einschraubbar ist. 

Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Anschlusse (25 - 32; 125 - 129) am Ven- 
tilgehause (21; 121) in mindestens zwei Stufen angeordnet 
sind, mit einer ersten, tief erliegenden Stufe (25; 117) 
nahe der Innenseite (180) und einer zweiten, hohergelege- 
nen Stufe (24; 224) nahe der AuSenseite (190) des Ventil- 
gehauses (21; 121) . 

Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Anschlusse (26, 27, 28; 125, 126, 127) fur die Hochdruck- 
leitungen (11, 12, 17; 111, 112) und/oder fur die Druckan- 
zeige (214) in der hdhergelegenen Stufe (24; 124) angeord- 
net sind. 

Ventil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Anschlusse (128, 129) fur das Druckbegrenzungsventil 
(212) und/oder den Drucksensor (213) in der tief ergelege- 
nen Stufe (117) angeordnet sind. 
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10. Ventil nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die tief ergelegene ■ Stuf e (117) durch Einfra- 
sungen (210) an der Oberseite (215) des Ventilgehauses 
(121) gebildet ist. 

11. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai5 den Anschlussen (125, 126 , 121 , 128, 129) 
jeweils paarweise angeordnete Querbohrungen (222) zur Auf- 
nahme von U-formigen Verriegelungsklammern (23 0) zugeord- 
net sind. 

12. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die den Anschlussen (125, 126, 127, 128, 

12 9) gegenuberliegende Seite des Ventilgehauses (121) eine 
Abschragung (13 0) aufweist und/die Unterseite des Ventil- 
gehauses (21) eine Abschragung aufweist. 

13. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS das Ventilgehause (121) im Bereich vor der 
hoheren Stufe (124) mit einer Ausnehmung (231) versehen 
ist . 

14. Ventil, insbesondere Ruckschlagventil fur Hydraulikstempel 
von Schildausbaugestellen, nach einem der Anspruche 1 bis 
13, gekennzeichnet durch wenigstens ein Bef estigungsmittel 
fur ein an einer der Seitenwande (22A, 22B) des Ventilge- 
hauses (21) losbar bef estigbares Anbaugehause (40; 50; 80) 
fur hydraulische Zusat zf unktionen des Schildausbauge- 
stells . 

15. Ventil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Bef estigungsmittel aus Gewindebohrungen (19) in einer oder 
vorzugsweise in beiden Seitenwanden (22A; 22B) des Ventil- 
gehauses (21) bestehen. 
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16. Ventil nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet , 
daS das Ventilgehause (21) an der Ruckseite oder an der 
Unterseite einen Hydraulikausgang (3 6) zum Zylinderraum 
des Hydraulikstempels (3) aufweist. 

17. Ventil nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dalS das Anbaugehause (.50) einen SchlauchanschlulS 
(54) und AnschluSaufnahmen (53) fur Funktionselemente zum 

Ansteuern eines Eckzylinders (7) des Schildausbaugestells 
(1) aufweist. 

18. Ventil nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Anbaugehause (50) eine Auf nahmebohrung fur ein Druck- 
schalt ventil (75) als Funkt ions element zum Ansteuern des 
Eckzylinders aufweist. 

19. Ventil nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS das Anbaugehause (80) mit AnschluSauf nahmen 
fur Funktionselemente zum Steuern einer Bewegung nur einer 
Liegendkufe (2) des Schildausbaugestells (1) versehen ist . 

20. Ventil nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
Anbaugehause (80) AnschluEauf nahmen fur ein Druckbegren- 
zungsventil (85) und ein hydraulisch entsperrbares Ruck- 
schlagventil (81) aufweist. 

21. Ventil nach einem der Anspruche 14 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE eine Seitenwand (22B) des Ventilgehauses 
(21) mit einer absperrbaren, mit dem Hochdruckanschlufi 
(26) fur den Zylinderraum verbundenen AnschluSbohrung (61) 
und/oder mit einer absperrbaren, mit dem HochdruckanschluS 
(28) fur den Ringraum verbundenen AnschluSbohrung (63) 
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und/oder mit einer absperrbaren, mit dem Hydraulikausgang 
(36) verbundenen Anschlufibohrung (64) versehen ist. 



22. Ventil nach einem der Anspruche 17 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ das Anbaugehause (50; 80) an der dem Ventil - 
gehause (21) zugewandten Gehausewand (57; 87) mit einem 
fluchtend mit der Ringraum-AnschluSbohrung (63) angeordne- 
ten Verbindungskanal (56; 83) versehen ist. 

23. Ventil nach einem der Anspruche 17 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Gehausewand (57; 87) des Anbaugehause s 
(50; 80) zusatzlich einen fluchtend mit der Zylinderraum- 

AnschluSbohrung (61) und/oder der Hydraulikausgang- 
AnschluSbohrung (64) angeordneten Verbindungskanal (82; 
55) aufweist. 

24. Ventil nach einem der Anspruche 14 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS an einer Seitenwand (22A) des Ventilgehauses 
(21) ein mit einem Druckiibersetzer (44) versehenes Anbau- 
gehause (4 0) anschlieSbar oder angeschlossen ist, wobei 
vorzugsweise der Druckiibersetzer (44) einen oszillierenden 
Verstarkerkolben aufweist, 

25. Ventil nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
Anbaugehause (4 0) AnschluSaufnahmen fur eine dem Eingang 
des Druckubersetzers vorgeschaltete Drossel (46) und/oder 
fur ein dem Druckiibersetzer vorgeschaltetes Druckreduzier- 
ventil (45) aufweist. 



26. Ventil nach einem der Anspruche 14 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dalS die Seitenwand (22A) des Ventilgehauses (21) 
eine erste, absperrbare, mit dem Hydraulikausgang (36) 
verbundene AnschluSbohrung (35) und eine zweite, absperr- 
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bare, mit dem Hochdruckleitungsanschlufi (26) verbundene 
AnschluSbohrung (61) aufweist. 

27. Ventil nach einem der Anspruche 14 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schlauchanschlusse (54) und AnschluSauf- 
nahmen (53) achsparallel zura Hydraulikstempel (3) verlau- 

f en. 

28. Schildausbaugestell mit Liegendkufen (2), einer Kappe (4), 
die Kappe gegeniiber den Liegendkufen (2) abstiitzenden, te- 
leskopierbaren Hydraulikstempeln (3) und einem jedem Hy- 
draulikstempel zugeordneten Ruckschlagventil (20; 120), 
dadurch gekennzeichnet, date das Ruckschlagventil (20; 120) 
nach einem der Anspruche 1 bis 27 ausgebildet ist . 
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